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UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

Neustrezno izpusti ali dodaj vrstice. V fazi DGD in pri PZ| za odstranitev se kot "gradiva, ki so jih izdelali" navedejo kakrsnakoli gradiva, Ki
sluZijo vodji projekta pri pripravi DGD ali PZI za odstranitev (skice, detajli, izracuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podro¢ni
predpisi, npr. geodetski nacrt, geomehansko poro€ilo), v fazi PZI in PID pa nacrti ter porocila o preveritvi ustreznosti strokovnih reSitev, kadar
se pri projektiranju ne uporabljajo pravila evrokodov ali tehni¢nih smernic.

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJINISTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI PROSTORSKI NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna
izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba

navedba gradiv, ki so jih izdelali

po potrebi dodaj vrstice
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PRILOGA 1B
NASLOVNA STRAN NACRTA

2 Nacrt s podrocja gradbenistva
138/20, Odvod zaledne vode iz zaledja Radne za obmog¢jem tovarne Siliko

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje Odvod zaledne vode iz zaledja Radne za obmocjem tovarne Siliko

Odvod odvecne zaledne vode iz zaledja tovarne Silico na Radni v Mirno oz

kratek opis gradnje Mirnscico, skozi mesani odvodni sistem (cev - jarek).

VRSTE GRADNJE NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije IDP (idejni projekt)

[ sprememba dokumentacije

Stevilka projekta

PODATKI O NACRTU

strokovno podrogje nacrta 2 Naért s podrocja gradbenistva

Stevilka in naziv nacrta 138/20, Odvod zaledne vode iz zaledja Radne za obmoc¢jem tovarne Siliko
Stevilka nacdrta 138120

datum izdelave december 2020
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sedez druzbe Kidriceva ulica 25, 3000 Celje
vodja projekta Jelko Kozjak, inz. grad.
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ODVAJANJE METEORNIH VODA

zaporedna $tevilka

parc. §t.

Stevilka katastrske ob¢ine

katastrska obc¢ina

Kanal 1: zajem (cev)

1. 23331 1391 Log
2. 2333/20 1391 Log
3. 233312 1391 Log
4, 2333/131 1391 Log
5. 2333/28 1391 Log
Kanal 2: prepust
1. 2333/20 1391 Log
2. 233312 1391 Log
3. 2333/28 1391 Log
Kanal 3: jarek
1. 2333/28 1391 Log
2. 2333/25 1391 Log
3. 2333/27 1391 Log
Kanal 4: izpust v Mirno (cev)
1. 2333/27 1391 Log
2. 2333/25 1391 Log
3 2333/8 1391 Log
4. 2333/24 1391 Log
5. 25331 1391 Log
6. 2333/23 1391 Log
7. 233313 1391 Log
8. 2533111 1391 Log
9. 2552/12 1391 Log
10. 2312/64 1391 Log
11. 1020/2 1381 Bostanj
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2 KAZALO VSEBINE NACRTA §t. 138/20
1 Priloga 1A - podatki
Priloga 1B — naslovna stran nacrta
Tabela zemljis¢
2 Kazalo vsebine nacrta
3 Tehni¢no porocilo

Grafike
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2 KAZALO VSEBINE NACRTA §t. 138/20
3.0 TEHNICNO POROCILO
3.1 Tehnicni opis
3.2 Hidravli¢ni opis
3.2.1 Hidravli¢na situacija M 1: 5000
3.3.1 Ocena stroskov, varianta 1
3.3.2 Ocena stroskov, varianta 2
G GRAFIKE
G.1 SITUACIJE
G.1.1 Pregledna situacija M 1: 5000

Situacija obstojecega stanja

G.12 (komunalni vodi, naravna in kulturna dediscina) M 1: 1000
G.13.1 Ureditvena situacija, varianta 1 M 1: 1000
G.1.3.2 Ureditvena situacija, varianta 2 M 1: 1000
G.2 VZDOLZNI PREREZI

G.2.1 Kanal 1: zajem (cev) M 1: 500/100
G.2.2 Kanal 2: prepust M 1: 500/100
G.2.3 Kanal 3: jarek M 1: 500/100
G.2.4.1 Kanal 4, varianta 1: izpust v Mirno (cev) M 1: 500/100
G.2.4.2 Kanal 4, varianta 2: izpust v Mirno (jarek — cev) M 1: 500/100
G.3 PRECNI PREREZI (Kanal 4, varianta 2)

G.3.1 Precni prerez P1 M 1: 100/100
G.3.2 Precni prerez P2 M 1: 100/100
G.33 Preéni prerez P3 M 1:100/100
G.34 Pre¢ni prerez P4 M 1:100/100

G.35 Pre¢ni prerez P5 M 1:100/100
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3.0 Tehni¢no porocilo

ODVOD ZALEDNE VODE 1Z ZALEDJA RADNE ZA OBMOCJEM TOVARNE SILIKO

3.1 Tehnicni opis

1. Projektna naloga

Investitor Zeli urejeno odvodnjo meteorne vode iz zaledja Radne za obmocjem objekta
Radna 5a. lzdelati je potrebno projekt IDP (idejni projekt) za odvod zalednih voda iz zaledja
Radne, ki se nahaja na obmocju za objektom Radna 5a.

Potreben je zajem zalednih voda s pobocja hriba na juzni strani za objektom Radna 5a.
Zaledna voda se preko cevi in jarkov odvede v odvodnik, nato pa izpusti v Mirno oz.
Mirnscico.

Pri nacrtovaju je v najvecji mozni meri potrebno zaledno vodo spraviti v predvidene odvodne
cevi in predvidene odvodne jarke.

Obmocje ureditve lezi na juznem pobocju za objektom Radna 5a, ki se enakomerno vzpenja.
Predviden material za odvodnjo zalednih voda so armirano betonske cevi, ter odprti jarki z
zavarovanjem - kamen v betonu.

2. Obstojece stanje

Po razlivnih povrsinah vzhodno od tovarne Siliko se ob ekstremnih nalivih razliva zaledna
voda iz zaledja za objektom Radna 5a, ki do le teh stece po obstojecem cestiScu.

Za objektom Radna 5a (avtoservis) se nahaja hudourniski zajem zaledne vode s hribovitega
pobocdja. Zajem je urejen z AB steno, za katero je obmocje zajema proda, ki ga je potrebno
izprazniti, ter v bodoce redno vzdrZevati. Izveden je odvod zaledne vode preko rebraste PP
cevi, ki jo je poloZzil lastnik objekta Radna 5a. Sam odvod je v poraznem stanju. Zaledna voda
preko odvodne cevi zaliva objekt in preko odvodnega kanala pod objektom (ki je delno zasut
s prodom) se izliva v kanal, ki poteka ob tovarni Siliko in se izliva v Savo. Ob vecjih nalivih
kanal pod objektom Radna 5a ne pozira vse vode, tako, da se le ta ob objektu izlije na cesto,
ter najde pot do povrsin vzhodno od tovarne Siliko.

1/8
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3. Odvodnjavanje — meteorna kanalizacija

3.1 Obstojece omreije

Za objektom Radna 5a (avtoservis) se nahaja hudourniski zajem zaledne vode s hribovitega
pobocja. Zajem je urejen z AB steno, za katero je obmocje zajema proda, ki ga je potrebno
izprazniti, ter v bodoce redno vzdrzevati. Izveden je odvod zaledne vode preko rebraste PP
cevi, ki jo je poloZil lastnik objekta Radna 5a. Sam odvod je v katastrofalnem stanju. Zaledna
voda preko odvodne cevi zaliva objekt in preko odvodnega kanala pod objektom (ki je delno
zasust s prodom) se izliva v kanal, ki poteka ob tovarni Siliko in se izliva v Savo. Ob vecjih
nalivih kanal pod objektom Radna 5a ne poZzira vse vode, tako, da se le ta ob objektu izlije na
cesto, ter najde pot do povrsin vzhodno od tovarne Siliko.

3.2 Hidrolosko hidravli¢no porocilo

Za to nalogo je Ze bil izdelan Hidrolosko hidravli¢ni elaborat: »lzdelava hidravli¢ne presoje
za izlo¢itev meteornih voda iz sekundarne kanalizacije Radna« $t. nacrta: 145/16, oktober
2016, Ljubljana, ki ga je izdelal Hidrosvet d.o.o. in je bilo upostevano pri izdelavi tega
projekta.

Povzetek hidrolosko hidravlicnega porocila:

Dotocne koli¢ine zaledne vode za tri izbrane tocke (A, B in C) so bile izraCunane po Stirih
metodah: Kreps, SCS, Clark in oceni na podlagi odtocnih koeficientov in ¢asa koncentracije
povrsinskega toka (dotok v kanalizacijska omrezja). Osnova za izracun pretokov so bile

prispevne povrsine zbirnih tock, in nalivi s 25 in 100-letno povratno dobo.

Za nas aktualni obmodji - A in B

Zbirna tocka A

Zbirna tocka B

Zbirna tocka C

Zbirna tocka D

T.=0,316 h
R=0,515h

T.=0,517h
R=0,843 h

T.=0,125h
R=0,204 h

T.=0,502 h
R=0,818h

Quo0 = 0,6 m3/s
Q25 =0,4 m*/s

Quoo = 3,8 m¥/s
Qs = 2,6 m¥/s

Qi00 = 0,9 m?/s
Qxs=0,6 m3/s

Quo0 = 3,9 m?/s
Q25 = 2,8 mg/S

2/8
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Procent polnitve je izraCunan iz kote polnitve cevi, ki je merjen tako, kot je prikazano na
spodnji skici:

by

Tabela procenta polnitve:

1 |premer kot polnitve padec  Powrsina  koef trenja Q (I's) v h polnitve nG Q (I/s)

2 |[(mm) (%0} (m2}) k Prandtl  (m/s) {cm) Manning
3

4 1400 350 4 1,5391636 1 3775,59 245 139,73 0,01 3789.07
5

6 1200 200 34 06898822 1 4712,19 6,83 70,42 0,01 466712

=

Iz tabele je razvidno, da cev DN 1400 pri kriticnem naklonu 4 %o polna, vendar ne poplavlja
in prevaja vode Qioo = 3,8 m3/s.

4. Projektirana meteorna kanalizacija

Zaledne vode se v tem projektu zajamejo v cev nad objektom Radna 5a. Odvecne meteorne
vode vzhodno od objekta odtekajo po cesti in se nato razlivajo po povrsinah vzhodno od
tovarne Siliko. Pri nacrtovaju je v najvecji mozni meri potrebno zaledno vodo zajeti v
kombiniran sistem cev —jarek — cev, s cevnim izpustom v Mirno oz. Mirnscico.

Za odvod meteorne vode zaledja je predviden mesan metrorni kanal (cev, jarek, prepust).

Meteorna kanali:
- Kanal 1: zajem (cev)
- Kanal 2: prepust
- Kanal 3: jarek
- Kanal 4: -varianta 1: izpust v Mirno (cev) oz.
- varianta 2: izpust v Mirno (jarek — cev)

Vse cevi so iz AB (armiranega betona). Vsi jarki so obloZzeni s kamnom v betonu.

3/8
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Osnovni podatki: - METEORNA KANALIZACIA

Dolzina Premer

Kanal
(m) (mm)

Kanal 1: zajem (cev) 119,39 ABC- DN 1200 — DN 1400
Kanal 2: prepust 15,97 DN 600
Kanal 3: jarek 88,52 Sdna = 1 m, naklon 1,5:1,5
Kanal 4, varianta 1:
. . 187,76 DN 1400
izpust v Mirno (cev)
Kanal 4, varianta 2: . )
. . . 187,76 Sdna = 1 m, naklon 1,5:1,5 in DN 1400
izpust v Mirno (jarek - cev)
SKUPAJ 411,64

3.3.1 Kanal 1: zajem (cev)

Omenjeni kanal je ABC kanal, prvih 50 m premera DN 1200, nato pa do izpusta v jarek cev
dimenzije DN 1400. Kanal poteka od zajema odvecnih zalednih voda nad objektom Radna 5a
do izpusta v predviden jarek. Za preckanje lokalne ceste Laze pri BoStanju — Konjsko (LC
372233) se izvede podvrtavanje v zascitni cevi. DolZina podvrtavanja se specificira v
naslednjih fazah. Na iztoku v predviden jarek se izvede izto¢na glava z zavarovanjem —
kamen v betonu.

3.3.2. Kanal 2: prepust

Kanal 2 - polno obbetonirani prepust poteka od zajema zaledne vode zahodno od objekta
Radna 5a, kjer se tockovno zajame zaledna voda. Nato zaledna voda stece skozi predviden
prepust, iztek odvecne zaledne vode se nadaljuje v odprtem jarku, ki je zavarovan s kamnom
v betonu. Za preckanje lokalne ceste Laze pri Bostanju — Konjsko (LC 372233) se izvede
podvrtavanje v zascitni cevi. Podvrtavanje bo specificirano v naslednjih fazah.

3.3.3 Kanal 3: jarek

Kjer se je le dalo, je predviden odprti jarek, zas¢iten s kamnom v betonu. Predvidena Sirina
dna odprtega jarka je 1 m, naklon obeh stranic pa 1:1,5. Jarek poteka ob makadamski poti do
lokalne ceste Laze pri BoStanju — Konjsko (LC 372233), Nato se trasa preko umirejvalnega
vodnega objekta ponovno zacevi do izliva v Mirno oz. Mirnscico. Specifika vodnega
umirjevalnega objekta bo obdelana v naslednjih fazah projektiranja.

4/8
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3.3.4.1 Kanal 4, varianta 1: izpust v Mirno (cev)

Cev DN 1400 poteka ob lokalni cesti Laze pri BoStanju — Konjsko (LC 372233), nato s
podvrtavanjem precka regionalno cesto Mokronog — Bostanj (RC 1163), ter se iz cevi izpusca
odvecno meteorno vodo v Mirno oz. Mirnscico.

3.3.4.2 Kanal 4, varianta 2: izpust v Mirno (jarek — cev)

Za prvih 96 m Kanala 4: izpust v Mirno smo predvideli nadaljevanje odprtega jarka. Le to
sicer je moZno, vendar je potrebno poseci priblizno 7 m vzporedno od ceste proti notranjosti
parcele v travnisSke obcetne povrsine, kar je tudi razvidno iz grafi¢nih prilog prec¢nih profilov
(G.3). Varianta je prikazana, vendar je ni priporocljiva.

4 METEORNA KANALIZACUJA

Za meteorno kanalizacijo so predvideni armirano betonski revizijski jaski in cevi. Cevi so
premera $600 mm (prepust), $1200 mm (zajem) in $1400 mm (ostalo). Cevi ustrezajo
veljavnim standardom in zagotavljajo vodotesnost in nosilnost. Cevi morajo biti tovarnisko
preizkusene tako na vodotesnost, kot tudi na temensko nosilnost (trdnost), ter opremljene z
atestom. Kanali, ki leZijo pod vozis¢em, morajo biti staticno preverjeni na prometno obtezbo.
Revizijski jaski so AB DN 1000 tipski, montazni.

4.1 Objekti in krizanja

Objekte na trasi kanalov (revizijske jaske in kriZanja) se izvede skladno s priloZzenimi detajli
proizvajalca. Vsi materiali morajo ustrezati veljavnim predpisom in standardom. Na vseh
lomih trase, na predvidenih prikljuckih kanalov in v predpisanih razdaljah, so predvideni
revizijski jaski.

4.2 Polaganje cevi

Vse cevi meteorne kanalizacije pod vozis¢em je po potrebi polno obbetonirati s kvaliteto
betona C 25/30.

Dno jarka mora biti ravno. Izkopano dno se splanira, utrdi na nosilnost ME; = 50 MPa. Nanj
se potem nasuje temeljna plast iz peS¢eno gramoznega materiala debeline 8 cm (5 — 10 cm).
Velikost zrn ne sme biti vecja od 30 mm. Za cevi manjSega premera uporabimo bolj fine
frakcije. Zbitost temeljne plasti mora biti enakomerna po celotni dolzini jarka in naj znasa

5/8
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92 % po standardnem Proctorjevem postopku. Nosilnost temeljne plasti naj znasa

ME; = 50 Mpa. Na temeljno plast nasujemo 4 cm debelo izravnalno plast, v katero si cev
sama izoblikuje leziS¢e cevi. Temeljna in izravnalna plast tvorita posteljico cevi. Po potrebi je
izravnalno plast potrebno povecati, tako da je kot naleganja cevi 120°. Na tako izoblikovana
lezis¢a se polozijo kanalizacijske cevi.

Ce pri izkopu dna jarka naletimo na slabo nosilna tla, moramo dno jarka poglobiti in debelino
temeljne plasti ustrezno povecati glede na terenske razmere (konzultirati geomehanika).
Podobno postopamo tudi, ko na dnu jarka naletimo na skale ali vecje kamne.

V primeru visoke podtalnice se cevi polagajo na betonsko posteljico.

Poudarjamo, da je pravilna izvedba posteljice bistvenega pomena za nosilnost in
vodotesnost kanala, zato je potrebno njeni izvedbi posvetiti vso pozornost, da po
opravljenem preizkusu tesnosti ne bi bilo potrebno izvajati drage (in vprasljive) sanacije
stikov.

Mozno je vgraditi tudi druge tipe cevi, ki pa morajo ustrezati vsem predpisom in standardom
glede nosilnosti in tesnosti, kar je potrebno dokazati z ustreznimi atesti.

4.3 Zasip cevi

Po konc¢anem predpreizkusu (kontrola tesnosti za izvajalca) se cevovod zasuje v plasteh po
30 cm in sicer z materialom, ki ne vsebuje primesi od 30 mm za armiranobetonske cevi, do
30 cm nad temenom cevi (obmocje cevi), naprej pa z izkopanim materialom. Obsip cevi se
izvaja v plasteh po 15 - 20 cm, na obeh straneh cevi hkrati. Zasip je potrebno komprimirati z
lazjimi komprimacijskimi sredstvi (glej priporocila proizvajalca cevi). Obsipi in zasipi
kanalizacijskih cevi morajo biti sproti vibracijsko utrjevani v slojih debeline 30 - 40 cm.
Debelina utrjevanja nikakor ne sme biti ve¢ja od 50 cm. Se posebej je potrebno biti pozoren
pri utrjevanju bokov cevi, ker nezadostno utrjeni boki lahko povzrocijo prevelike deformacije
cevi. Nasutje v obmocju cevi je komprimirati do najmanj 90 % po standardnem Proctorjevem
postopku oz. do nosilnosti ME, = 50 MPa. V primeru, da lezi kanal pod prometno povrsino,
mora biti stopnja zbitosti vsaj 98 % (ME; = 80 Mpa). Pod prometno povrsino se zadnji sloj
pred asfaltiranjem zasuje s tamponskim materialom v debelini 40 cm (ME; = 100 MPa). V
primeru, da je izkopani material slabse kvalitete, se pod prometnimi povrSinami zamenja
celotni zasipni material.

Ce se v jarku pojavi talna voda, jo je potrebno &rpati, dokler cevi niso montirane in zasute do
take viSine, da je dvig cevi zaradi vzgona preprecen.

Montaza in zasip cevovoda naj se vrsita sproti, tako da ne pus¢amo daljsih odsekov

cevovoda nezasutih. S tem se izognemo neprijetnostim pri mocnejsih padavinah in
morebitnim mehanskim poSkodbam cevovoda, ter zmanjSujemo nevarnosti pri delu oz.
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zmanjsSujemo stroske zavarovanja gradbisca.

Deponiranje izkopanega materiala se vrsi po navodilih nadzornega organa, v kolikor ni
drugace doloceno.

4.4 Revizijski jaski

Revizijski jaski na meteorni kanalizaciji so tipski AB DN 1000, montaZzni. Prikljucki na cevi so
izvedeni s pomocjo tipskih nastavkov v steni jaska. V jasku je mogoce izvesti poljubni kot
med vtokom in iztokom cevi iz jaska, kar je potrebno navesti ob narocilu.

Jasek se poloZi na splanirano dno in izravnalni sloj peska (dobro utrjenega), deb. 3 -5 cm (po
navodilih izdelovalca opreme). Zgoraj je najprej reducirni obroc iz armiranega betona in na
njem Se armiranobetonski okvir za tipski pokrov.

V jaske se vstopa s prenosno lestvijo. Jaski so pokriti s tipskim pokrovom, ki odgovarja
zahtevam standarda EN 124 D 400 in so primerni za prevzem prometne obtezbe. Pokrovi
jaskov imajo ventilacijske odprtine, skozi katere se kanalizacija prezracuje.

Mozno je vgraditi tudi druge tipov jaskov, ki pa morajo ustrezati vsem predpisom in
standardom glede nosilnosti in tesnosti, kar je potrebno dokazati z ustreznimi atesti.

4.5 Preizkus tesnosti kanala in jaskov

Pred dokoncnim preizkusom tesnosti priporo¢amo predpreizkusanje (kontrola za izvajalca),
ki poteka na enak nacin kot dokon¢ni preizkus. Predpreizkus se vrsi na delno zasutem
cevovodu (stiki ostanejo vidni).

Preizkus tesnosti kanala in jaskov izvedemo po evropskih normah SIST EN 1610. Preizkus
tesnosti pred prevzemom se izvede po zasipu cevovoda, metoda preizkusa naj bo dolo¢ena v
pogodbi. Preizkusamo bodisi z vodo, bodisi z zrakom. Preizkus mora izvesti podjetje, ki ima
koncesijo za tovrstno dejavnost. Kanal mora biti pred preizkusom zasut v celoti.

4.6 Koncna ureditev — ureditev okolice

Vzpostavitev v prvotno stanje oz. kon¢na ureditev poteka v sklopu vseh del rekonstrukcije
ceste ter kanalizacijskih del.
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5. Zakljucek

Pred pri¢etkom gradnje je potrebno sklicati sestanek upravljavcev obstojecih komunalnih
napeljav in objektov in vse naprave in objekte, ki niso vidni, zakoliciti na terenu. Vsa dela v
blizini teh napeljav je potrebno opravljati skladno s pogoji izstavljenih soglasij. V primerih
nevarnosti poskodbe teh naprav so le te pod neposrednim nadzorom upravljavcev. V
primerih, da nastopi nevarnost za osebe, lastnino ali stroje od teh naprav, pa je potrebno ta
dela posebej strokovno organizirati ali prepustiti za to usposobljeni delovni organizaciji, ob
isto¢asnem neposrednem nadzoru upravljavca.

Praviloma bo delo na dolo¢enih obmaocjih oviralo promet, zato bo potrebna v cestnem telesu
na delih popolna cestna zapora, na delih pa delna cestna zapora.

Pred izvedbo vseh del je potrebno skoordinirati dela na gradbiscu. Smotrna je tudi izvedba
mankajoce infrastrukture pred koncnim asfaltiranjem ceste, kar pomeni koordinacijo z
upravljavci mankajoce komunalne infrastrukture.

Po koncani gradnji je potrebno gradbisce splanirati in vzpostaviti v prvotno stanje. Prav tako
je potrebno polozene kanale posneti s kamero.

Sestavila:
Bojana Tomc
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3.0 Tehni¢no porocilo

ODVOD ZALEDNE VODE 1Z ZALEDJA RADNE ZA OBMOCJEM TOVARNE SILIKO

3. 2 Hidravli¢ni opis

1. SPLOSEN OPIS

Obcina Sevnica nacrtuje novo poslovnvno cono Radna, ob glavni cesti G1-5 Sevnica - Brestanica,
obmocje se nahaja vzhodno od tovarne Siliko. Ker na nacrtovano povrsino lahko ob ekstremnih nalivih
pritece veliko zaledne vode izza zaledja tovarne Siliko, je to odveéno zaledno vodo potrebno odvesti v
Mirno oz. Mirnscico.

Zaledje nad objektom Radna 5a je hribovito, kar pomeni, da se ob ekstremnih nalivih na povrsino, kjer
je nadrtovana poslovna cona Radna, stekajo velike koli¢ine zaledne vode, ki pa se le deloma ujamejo v
cestno in tovarnisko meteorno kanalizacijo. TovarniSka kanalizacija krepko pod-dimenzionirana za
odvod zalednih voda (problematicni so tudi vtocni objekti — poZiralniki, resetke, ...).

Glede na prejsnje ugotovitve je potrebno dolociti dejanske koli¢ine zalednih voda kot osnovo za
izdelavo nacrtov za odvod zalednih voda, ter preliminarno doloditev premerov cevovodov, dimenzij
zalednih jarkov, prepusta, na podlagi katerih bo investitor ocenil vrednost investicije oziroma
upravicenost gradnje. Dejanske dotocne koli¢ine so dolo¢ene za povratno dobo 25 in 100 let.

Na podlagi hidravli¢éne analize so bile dolocene koli¢ine odtokov in dimenzije objektov za odvod
zalednih voda. Prispevna obmocja izbranih zbirnih tock in potek predvidenega odvoda zalednih voda
so prikazana v graficni prilogi (grafi¢na priloga: 3.2.1 Hidravli¢na situacija).

2. HIDRAVLICNA ANALIZA

Dotocne koli¢ine zaledne vode za izbrane tocke (A, B in A') so bile izraunane po metodi SCS in oceni
na podlagi odtocnih koeficientov in ¢asa koncentracije povrSinskega toka (dotok v kanalizacijska
omreZja). Osnova za izracun pretokov so bile prispevne povrsine zbirnih toc¢k (prikazano na graficni
situaciji 3.2.1) in nalivi s 25 in 100-letno povratno dobo.
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Postaja: PLANINA NAD SEVNICO
Obdobje: 1975 - 1992

TRAJANIJE
PADAVIN POVRATNA DOBA
[min] 100 let 25 let
[mm] [mm]
5 19 15
Prispevno obmocje zbirne tocke A:
10 29 23
15 34 28 A =0,061 km?
20 38 31 CN=73,33
30 46 38 L=803,13 m
45 57 45
60 61 48 Prispevno obmocje zbirne tocke B:
90 63 51
120 64 52 A =0,30 km?
180 67 55 CN =73,97
240 75 62 L=113532m
300 82 68
360 87 72 Prispevno obmocje zbirne tocke A'":
540 100 83
720 116 96 A =0,13 km?
900 126 103 CN =74,89
1080 136 111 L=128,99m
1440 152 123
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2.1 Izracun s programom HEC-HMS

Dotocne koli¢ine smo izracunali tudi s pomocjo programa HEC-HMS (Hydrologic Modeling System), ki
ga je razvil Hidroloski inZenirski center (HEC) ameriSke vojske. Za izdelavo projekta je potrebno v
programu izdelati tri modele: model povodja, meteorolo$ki model in kontrolni model, ki skupaj tvorijo

potrebne podatke za izracun.

Pri meteoroloSkem modelu smo upostevali SCS metodo padavinskih izgub, ki velja za celotno
obravnavano obmocje. SCS metoda oceni preseZek padavin in je funkcija celotnih padavin, pokrovnosti
tal, rabe tal in vlaZnosti tal. V program je bilo potrebno vnesti deleZ neprepustnih povrsin in CN

koeficient za vsako prispevno povrsino.

2.2 SCS HE

SCS HE je parametri¢na metoda dolocanja hidrograma enote (HE). Parameter, ki ga je potrebno podati,

je ¢as zakasnitve:
0s (Sr+254)%7
T, =L"° ———————
28,14 -\Y
L ... dolZina povodja [km]
Sr ... maksimalna retencija povodja [mm]
Y ... naklon povodja [%]

5 _ 25400 —254-CN

" CN
Tabela 2
Zbirna tocka A Zbirna tocka B Zbirna tocka A' SKUPA)
S, =92,37 mm S, =89,38 mm Sr=85,17 mm Sr=93,68 mm
T, = 13,84 min T, = 20,86 min T, = 3,36 min Tp =32,26 min

Quoo = 1,1 m3/s
Qz5=0,7 m®/s

Qoo = 4,4 m3/s
Qzs5=3,1m’/s

Quoo = 0,3 m3/s
Qz5=0,2 m?/s

Quoo = 5,2 m3/s
Qa5 = 3,6 m¥/s
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3. PREDLAGANE UREDITVE

Na podlagi dobljenih rezultatov smo presodili dimenzije vtocnih objektov in zalednih jarkov oz. kanalov,
ki so doloceni na osnovi pretokov iz tabele 2.

Za odvod zalednih voda so na ravni idejne reSitve predvideni odprti jarki in cevovodi, ki so poimenovani
Kanal 1, Kanal 2, Kanal 3 in Kanal 4 (2 varianti). Dimenzije prepustov (cevovodov) so orientacijske in
trenutno sluZijo zgolj za oceno stroskov izgradnje (slednje bo ocenil investitor).

3.1 Dimenzije cevovodov (prepustov)

Za izraCun prevodnosti cevi je uporabljena Prandtl-Colebrook-ova formula:

Q=F-v

2,51v k
v=|-2log +2gID
D,/2gID 3 71D g

pretok (m3/s)

pretoni presek (m?)
hitrost (m/s)
kinemati¢na viskoznost
premer cevi (m)
vzdolZni naklon cevi

T:—U<<'|'ID

koeficient trenja

Za kanalizacijo zna$a vrednost v = 1,31 x 10® m?/s in koeficient k = 1,5 mm za razvejane kanalske
odseke ter koeficient k = 1 mm za en sam cevovod.

ll 7

Izraz za “v” velja le za polno cev, pri delno polni cevi pa hitrost korigiramo z naslednjim izrazom:

5/8
Vdelni Raelni
Vpolni Rpolni

R... hidravli¢ni radij
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Procent polnitve je izraunan iz kota polnitve cevi, ki je merjen tako, kot je prikazano na spodniji skici:

Dimenzije posameznih prepustov so zbrane v tabeli 3. Dimenzije so podane lo¢eno za nalive s povratno
dobo 25 in 100 let.

Tabela 3: dimenzije posameznih prepustov

Oznaka .. | Minimalni | Pretok Premer PO|I’TItEY Pretok Premer Polqltey

odvodnika Odsek(i) adec Q cevovoda | cevi pri Q cevovoda | cevi pri
P 100 za Quoo Quoo > za Qs Qs
%o m3/s (mm) % m3/s (mm) %

Kanal 1

(odvzem 1 83,8 4,4 1200 41 3,1 1200 31

zgoraj)

Kanal 1

(odvzem 1 6 4,4 1400 89 3,1 1400 63

spodaj)

Kanal 2 2 100,2 1,1 600 51 0,7 600 36

(prepust)

Kanal 4,

verants 1 4 10,2 5,2 1400 80 3,7 1400 57

(izpust v

Mirno)
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3.2 Dimenzije odprtih jarkov

Projektiranje in tehnicno svetovanje

Kjer je le moZno, smo predvideli odprte jarke. Dimenzije odprtih jarkov smo dolocili na podlagi
konsumpcijske krivulje za trapezni profil. V tabeli 4 so prikazani jarki za pretoke Qiqo in v tabeli 5 za
pretoke Qzs. Pomen oznak je razviden iz skice 1.

Skica 1:

T

Tabela 4, dimenzija jarka — pretok Qigo:

Oznaka Povprecni Pretok Sirina Naklon N G\I/c())t()jlza Globina
odvodnika padec Quoo dnab | straniczl, z2 & ’ jarka
% m3/s (cm) (cm) (cm)
Kanal 3: jarek 15,3 5,2 100 1,5-1,5 0,035 54 100
Kanal 4,
varianta 2: 10,2 5,2 100 1,5-1,5 0,035 71 120
jarek — (cev)
Tabela 5, dimenzija jarka — pretok Qys:
Oznaka Povprec¢ni | Pretok | Sirina | Naklon stranic 0 G\I/c())t();(r;a Globina
odvodnika padec Quo0 dna b 71,22 & v jarka
% m3/s (cm) (cm) (cm)
Kanal 3: jarek 15,3 3,6 100 1,5-1,5 0,035 45 100
Kanal 4,
varianta 2 10,2 3,6 100 1,5-1,5 0,035 59 120
jarek — (cev)
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3.3 Zacevljeni izpust zalednih voda v reko Mirno

V reko Mirno smo predvideli izliv zalednih voda v zacevljenem prepustu in le to hidravlicno preverili.
Koti n.m.v. reke Save, v katero se Mirna izteka v blizini predvidene ureditve zalednih voda, za stoletne
Quoo in dvajsetletne Qo vode smo povzeli po projektu za HE Blanca (izdelal IBE d.d.), st. projekta: IBBL-
A200/035A, december 2007.

Kot je razvidno iz grafi¢ne priloge G.2.4.1 Vzdolzni prerez: Kanal 4, var. 1 — izpust v Mirno — cev, 20-
letne vode reke Save Qa0 ne vplivajo na predvideno resitev. 100-letne vode reke Save Qoo pa presegajo
gladino predvidene resitve le pri prvih 65 m od izliva zalednih voda v Mirno (grafika G.2.4.1). lzracun
je prikazan v tabeli 3.2.1, ki je priloga tega hidravlicnega opisa. Kota tlacne Crte stoletne vode je niZja

od kote temena cevi le pri prvih 65 m od izliva v Mirno navzgor. Tako je predlagana resitev odvoda
zalednih voda na obmocju tovarne SILIKO ustrezna in izvedljiva.

3.4 Tehnicna izvedba

Odprti jarki so zaradi velikih padcev izpostavljeni delovanju erozije, zato jih bo potrebno obloziti s
kamnom v betonu.

Sestavila:
Bojana Tomc
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Izracuni pri HQ100 Save - 20 letni pretok pri reki Mirni

Odvod zalednih voda - izliv v reko reko Mirno - izliv v reko Savo

Izhodi$¢na gladina 177,40 m n.v. HQ100 Save
Koeficient hrapavosti po Mannin 0,012 dvajsetletni naliv
Oznaka | Stacion. | Premer Qmax Tlacne |[Kotatlac.| Kota Globina Kota |Varnostnal Opomba:
jaska kanala cevi izgube Crte terena | temena | temena viSina
(m) (m) (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m) (cm)
2V 600 0,00 | 177,40 | 17736 | 015 | 177,21 nlofols
Mirno Save
RJ1 47,90 1,40 3,60 0,15 177,55 178,21 0,52 177,69 65,71
RJ2 54,07 1,40 3,60 0,02 177,57 178,28 0,43 177,85 70,74
RJ3 65,59 1,40 3,60 0,04 177,61 178,55 0,43 178,12 94,06
RJ4 74,68 1,40 3,60 0,03 177,64 178,97 0,43 178,54 133,16
RJ5 91,79 1,40 3,60 0,05 177,69 180,00 0,45 179,55 230,69
RJ6 114,40 1,40 3,60 0,07 177,77 181,30 0,43 180,87 353,47
RJ7 126,81 1,40 3,60 0,04 177,80 182,01 0,43 181,58 | 420,51
RJ8 142,49 1,40 3,60 0,05 177,85 183,12 0,36 182,76 526,50
RJ9 169,02 1,40 3,60 0,08 177,94 184,87 0,19 184,68 693,03
uo 187,76 1,40 3,60 0,06 178,00 186,59 0,93 185,66 | 859,05
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3.3.1 OCENA STROSKOV - varianta 1

VSI KANALI
povrsina profil cevi dolzina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
travnik 1200 52,98 1.046,50 55.443,57
Kanal 1: zajem (cev) asfalt 1400 30,099 1.365,00 41.085,14
travnik 1400 36,311 1.235,00 44.844,09
Kanal 1 - SKUPAJ 119,39 141.372,79
povrsina profil cevi dolzina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
Kanal 2: prepust asfalt 600 15,97 520,00 8.304,40
Kanal 2 - SKUPAJ 15,97 8.304,40
povrsina profil cevi dolzina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
Kanal 3: jarek travnik b=1m, naklon 1:1,5 88,52 360,00 31.867,20
Kanal 3 - SKUPAJ 88,52 31.867,20
povrsina profil cevi dolzina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
Kanal 4, varianta 1: izpust v asfalt 1400 13 1.365,00 17.745,00
Mirno (cev) -
travnik 1400 174,76 1.235,00 215.828,60
Kanal 4 - SKUPAJ 187,76 233.573,60

VS| KANALI: SKUPA)J

415.117,99




3.3.2 OCENA STROSKOV - varianta 2

VSI KANALI
povrsina profil cevi dolzina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
travnik 1200 52,98 1.046,50 55.443,57
Kanal 1: zajem (cev) asfalt 1400 30,099 1.365,00 41.085,14
travnik 1400 36,311 1.235,00 44.844,09
Kanal 1 - SKUPAJ 119,39 141.372,79
povrsina profil cevi dolzina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
Kanal 2: prepust asfalt 600 15,97 520,00 8.304,40
Kanal 2 - SKUPAJ 15,97 8.304,40
povrsina profil cevi dolzina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
Kanal 3: jarek travnik b =1m, naklon 1:1,5 88,52 360,00 31.867,20
Kanal 3 - SKUPAJ 88,52 31.867,20
povrsina profil cevi dolZina cena / enoto cena skupaj
DN [m] [€/m1] [€]
Kanal 4, varianta 1: i t
anal®, varlanta L ZPUSEV | yavnik | b=1m, naklon 1:1,5 | 95,97 630,00 60.461,10
Mirno (jarek)
Kanal 4, varianta 1: izpust v asfalt 1400 13 1.365,00 17.745,00
Mirno (cev) -
travnik 1400 78,79 1.235,00 97.305,65
Kanal 4 - SKUPAJ 187,76 175.511,75

VS| KANALI: SKUPA)J

357.056,14
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